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DUJITALIKIZ (DIGITALTWIN):

Sanal vegercek diinyayi
birlestirenyaklagiminadi

Fiziksel bir varligin, i g4
siirecin veya sistemin |
dijital bir kopyasinin !
olusturulmasy —

anlamina gelen

“Dijital Ikiz - —

(Digital

Twin)”

kavramina

yonelik

coziimleri sayesinde

Siemens, kuruluslarda

siirec optimizasyonu ve

maliyet diigiirmenin yam

sira inovasyonu tesvik

edip, siirdiiriilebilirlik

Hiseyin
GELIS

Siemens Tiirkiye CEO’su ve
Yonetim Kurulu Baskani

Rekabet icin
stratejik bir ihtiyac:
DUITAL IKIZ
Bir sirketi yiizyillar boyunca ayakta tu-

tan nedir? Tek kelimeyle cevaplamak
gerekirse: degisim. Eskiden buharli ma-
kineler ve elektrik miihendisligini konu-
surken, bugiin yapay zeka, otomasyon, en-
diistriyel yazilim tartisiyoruz. Yiizyillar
boyunca teknoloji diinyasinda 6ncii olma-
nin sirr1, degisimin kendisiyle uyumlu ol-
mak ve gelecegi sekillendirecek teknoloji-
yi bugiinden tiretmekte yatiyor. Bugiin ise
tam bu noktada, gelecegin fabrikalarini
ve iiriinlerini miimkiin kilan Dijital ikiz
teknolojisine deginmek istiyorum.

Verimli, esnek, siirdiiriilebilir ve

yenilikci iiretmek zorundayiz

Tirkiye sanayisi, kiiresel rekabetin hiz-
la artt1g1 bir donemin esiginde. iklim degi-
sikliginin hizlanmasi, artan jeopolitik ge-
rilimler, tedarik zincirlerinin, iiretim ve
hizmetlerin kesintiye ugramasi, teknolo-
jik ilerlemelerin bag dondiiriicii hizi ve yo-
gun rekabet... Zorluklar artiyor, degisim
hizlaniyor ve bu durum igletmelerin daha
verimli, siirdiiriilebilir, cevik, yenilikei ve
rekabetci hale gelme ihtiyacini beraberin-
de getiriyor. Artik yalnizca liretmek degil;
verimli, esnek, siirdiiriilebilir ve yenilikci
iiretmek zorundayiz. Iste bu noktada “di-
jital ikiz” teknolojisi, yalnizca bir miihen-
dislik kavrami degil; ekonomimizin biiyii-
me motorlarindan biri haline geliyor.

“Dijital ikiz” yaklagima, fiziksel varligin
davranigimi gercek zamanh verilerle yan-
sitan, olasi senaryolari sanal ortamda test
etmeyi saglayan bir modeldir. Béylece ig-
letmelerin karar alma stire¢lerini hizlan-
dirmasina katki saglar. Altyapilarin, bina-
larin, fiziksel tesislerin, makinelerin, tim
iiretim siireclerinin veya bir iiriiniin bi-
rebir dijital kopyalarini olusturan dijital
ikizler, isletmelerin verimliligini artirir-
ken; stirdiiriilebilirlik, maliyet tasarrufu
ve yeniligi de miimkiin kiliyor.

Dijital ikiz pazan 5 yil

icinde %60 biiyiiyecek

Yaratici iiriin gelistirme liderleri, dijital
ikiz teknolojisine giderek daha fazla ilgi
gosteriyor. McKinsey’nin analizine gore,
dijital ikiz teknolojisinin kiiresel pazari
ontimiizdeki bes yil icinde yillik %60 ora-
ninda biiyiiyerek 2027°de 73,5 milyar do-
lara ulagacak.

Endiistriyel yapay zeka ¢oziimleri, di-
jital ikizlerle birlestiginde ortaya “6ngo-
riicii bakim” (predictive maintenance) ve
“akilli optimizasyon” gibi yiiksek katma
degerli uygulamalar cikiyor. Farkli uygu-
lamalardaki veriler, tasarim agamasin-
dan iiretime kadar olan siirecte maliyetle-
ri diigiirmek, iiriin gelistirme siiresini ki-
saltmanin miimkiin oldugunu goésteriyor.
Makine arizalarini haftalar oncesinden
tahmin ederek durus siirelerini ve enerji
tiikketimlerini 6nemli oranda azaltabilece-
gimizi gosteriyor.

Literatiirde dijital ikiz destekli kesti-
rimei bakimin plansiz durusu %45’e ka-
dar azaltip bakim maliyetlerini %30
diisiirdiigiine dair veriler mevcut; farkl
sektor calismalarinda %20 civari ortala-
ma durus azalmasi da raporlaniyor.

Yine, bina tarafinda sistematik ¢caligma-
lar, dijital ikizle %30’a varan tasarruf po-
tansiyelini ve O&M verimlilig¢inde ciddi
iyilesmeleri raporlanmakta.

Kiiresel deneyimden

yerel ¢bziimlere

Diinyada, bircok sektorde dijital ikiz ¢6-
ziimleri bagsariyla kullaniliyor. Bu tecrii-
beyi Tiirkiye’ye tasimak, yalnizca sanayi-
miz i¢in degil; endiistri, enerji, ulagim, ta-
rim ve ingaat sektorleri icin de bir “dijital
doniigiim ivmesi” anlamina geliyor. Diji-
tal ikiz teknolojisi, bir gelecek vizyonu
degil; bugiin elimizde olan bir gii¢. Tiirki-
ye’nin liretim giliciinii dijital ikiz ile gele-
cege tasiyacak, verimliligi artiracak, siir-
diiriilebilirligi giiclendirecek adimlar: at-
maliy1z. Clinkii biliyoruz ki dijitallesme,
yalmizea teknolojik degil; rekabetin,
ekonomik ve endiistriyel doniigiimiin te-
mel tag1 haline geldi.

hedeflerine katki sagliyor.

erhangi bir sistem ya
dafiziksel varligin diji-
tal bir kopyasinin olug-

turulmasinin ardindan meyda-
na getirilen bu dijital model, fi-
ziksel diinyanin davraniglarinm
ve Ozelliklerini simiile etmesi-
nin ardindan tahmin eder. Bu
sayede, gercek diinya sistemle-
ritizerinde fiziksel miidahaleye
gerek kalmadan dijital ortamda
testler yapilabilir, performans
analizlerigerceklestirilebilirve
gelecekteki senaryolar lizerine
tahminlerylirttiilebilir.

Verimli yagam déngiisii

icin dijital ikiz yaklasim

Siemens, dijital ikizi yalnizca
bir dijital modelleme arac1 ola-
rak degil, tlim liriin yagam don-
giisiiniikapsayan entegre bir ¢6-
ziimolarak ele alir. Bukapsamda
Siemens’in dijital ikiz ¢ozlimle-
riticanaalaniizerine odaklanir:

Uriin Dijital Ikizi: Bir tirii-
niin tasarim agamasindan bag-
layarak dijital bir kopyasinin
olugturulmas, tirtiniin 6zellik-
lerinin simiile edilmesi ve test
edilmesi anlamina gelir. Bu sii-
reg, Uriin geligtirme siiresini ki-
saltir ve maliyetleri azaltir. Sie-
mens’in bu alandaki ¢ozlimleri,
NX ve Teamcenter gibi yazi-
limlar tizerinden saglaniyor. Bu
platformlar, tirtinlerin tasarim,
miihendislik ve tiretim agama-
larinda dijital ikiz modelleri
olusturarak, iirtin geligtirme sii-
recinde 6nemliavantajlar sunar.

Uretim Dijital ikizi: Sie-
mens, liretim siireclerini opti-
mize etmek amaciyla dijital ikiz
¢ozlimleri sunar. Bu ¢oziimler,
uretim hatlarimin, makinelerin,
binalarin ve siireglerin dijital
modellerini olusturmay icerir.
Orneéin, bir tiretim hattinda-
ki makinelerin performansini
analiz etmek ve olas1 arizalari
onceden tespit etmek i¢in diji-
talikizteknolojisi kullanilabilir.
Siemens’in SIMATIC IT ve Te-
cnomatix gibi ¢oziimleri, iire-
tim siireclerinin dijitallegtiril-

Dijital ikizle suirdurulebilir

ambalajlam

Siemens’indijitalikiz
c¢oziimlerininsagladigi
basariyiuluslararasi
alanda,somut 6rneklerle
gormek miimkiin. Markanin
Almanya’daki¢6ziimiine
bakildiginda: Hugo Beck,
1955’ten beriyatay film
ambalajlama, flowpack ve
kagit ambalaj makineleri
tiretiyor. Almanya’nin
Dettingenander Ems
kasabasindabulunanbuaile
sirketi, yliksek kaliteliambalaj
c¢oziimlerindediinyanin
ondegelenfirmalariarasinda
yer aliyor.Siemens ve Hugo
Beck, dijital ikiz teknolojisi
kullanarak suirdiirtilebilir
birambalajlamamakinesi
gelistirdi. Bu yenilikci
makine, iiriinleri cevre dostu
birsekilde kagidasararak
paketliyor ve bunu yaparken
hiz ve esneklikten 6diin
vermiyor. Ornegin, paper
e-comfit makinesi, kagit
gondericantasini tiriin
boyutlarina otomatik olarak
uyarlayarak malzemeve
alantasarrufusaglar.Bu,
farkh boyutlardaki iriinlerin
paketlenmesini miimkiin

mesine olanak tanir ve liretim
hattinin verimliligini artirir.
Performans Dijital ikizi:
Siemens’in sundugu perfor-
mans dijital ikizi ¢oziimleri,
fiziksel varliklarin operasyo-
nel performansini siirekli ola-
rak izlemek ve optimize etmek
icin kullaniliyor. Bu sistemler,
trtinlerin kullanim émri bo-
yunca elde edilen verileri ana-
liz eder ve performans iyiles-
tirmeleri saglar. InsightHub
gibi Siemens c¢ozlimleri, IoT
verilerini toplayarak perfor-
mans dijital ikizinin olugtu-
rulmasini ve bu sayede binala-
rin, makinelerin, tesislerin ya
da sistemlerin stirekli olarak
izlenmesini saglar. Bu izleme,
bakim maliyetlerini diigtiriir,

Yine Finlandiya'daki
uygulamayabakildiginda
daSiemens’indijital ikiz
coziimlerinin verimli
sonuclar verdigini
goriliyor.Siemensve
Fingrid, Finlandiya’nin
elektrik sebekesiicin

dijital ikiz teknolojisini
kullanarak gelecegin
altyapiyatinmlarina
onciiliik ediyor.

+

kiliyor. Makine, ERP veya
MES sistemlerinedogrudan
baglanabilme, uzaktan
izleme ve bakimsecenekleri
sunabiliyor. Bu makine,
miisteri, tedarikgcilerile
Siemens ve Siemens’in
otomasyon partnerinin ortak
calismasiile gelistirildi.
Dijital ikizsayesinde,
kagite-ticaretuyum
projelerinindevreyealma
siiresi, genellikle gereken
siireninyaklasik yiizde
50sinediisiiriildii. Siemens
portfoyiindekieneriji
verimlicihazlarsayesinde
enerjitiiketimiyiizde 15
ila20 oraninda azaltild.

ariza surelerini minimize eder
veenerjiverimliligini artirir.

Endiistriyel kuruluglar

hangi faydalan kazanir?

Siemens’in dijital ikiz ¢o-
zlimleri, endiistriyel kurulugla-
ra pek ¢ok acidan fayda saglar.
Bu faydalar, yalnizca siirec opti-
mizasyonu ve maliyet diislirme
ile sinirli kalmaz, ayni zamanda
inovasyonu tesvik eder ve stir-
diirtlebilir tiretim hedefleri-
ne katkida bulunur. Siemens’in
sundugu ¢oziimlerile dijital ikiz
teknolojisinin getirdigi baslica
avantajlarabakildiginda:

Tasarim ve iiriin geligtir-
me siirecini hizlandirir: Diji-
tal ikiz ¢oziimleri, iiriin gelistir-
me siirecinde fiziksel prototip-

Dijitalikiz, sanal bir model
olarak sebekenin tambir
simiilasyonunusaglayarak
enerijiakislarinioptimize
etmek, anizalarionceden tespit
etmek ve uzunvadeliyatinm
kararlarinidesteklemekicin
kullanihiyor. Fingrid’in14 bin
kilometre uzunlugundaki
elektrikiletim hattimmkapsayan
buteknoloji,100’denfazla
enerijisantraliniiceren bir

a makinesi
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Daha 6ncekipaketleme
makinelerinekiyasla,

Paper e-comfit makinesi
ylizde 30’danfazladaha
azambalajmalzemesi
kullaniyor. Uriinlere uygun
sekilde uyarlanan ambalaj
sayesinde,ambalajhacmi
ylizde 10’akadar azaltildi.
Budaayniandadahafazla
paketinsevk edilebilmesine
olanak taniyor. Hugo Beck’in
yaraticiyaklasimive dogru
isortaklariylabirlikte, dijital
ikizteknolojisisayesinde
kaynak tasarrufusaglayan
bumakine, tek bir iiriin
boyutunda bile verimli
calisabiliyor.

lere olan bagimlilig1 azaltir. Bu
da mithendislik siireclerini hiz-
landirarak yeni tirtinlerin piya-
sayasiiriilme siiresinikisaltir.
Uretim siireclerinde es-
neklik saglar: Dijital ikizler
sayesinde iiretim hatlarinin ve
siireclerinin dijital ortamda si-
milasyonu yapilabilir. Boylece
Uiretim siirecitizerinde yapilacak
degigiklikler 6nceden test edilir
ve optimize edilir. Bu da liretim
stireclerinde verimliligiartirir.
Bakim ve ari1za tahminle-
riile maliyetleri azaltir: Sie-
mens’in dijital ikiz ¢oztimleri,
makinelerin ve sistemlerin ger-
¢ek zamanl izlenmesini saglar.
Buizlemeilebirlikte olasiariza-
lar ve performans sorunlari 6n-
cedentespitedilir,budabeklen-

sistemi yoénetiyor.Fingrid’in
dijitalikiz sistemi,sadece
yatinm planlamasinda
degil, operasyon ve varlik
yo6netiminde de kullanildigi
icin her giintest ediliyor.Bu
teknoloji, trafo merkezlerini
yalnizcayaslarinagére
degerlendirmek yerine, gercek
durumlarinagére planlama
yapilmasinisaghyor. Bu yeni
yaklasim, maliyet etkinligi

Metrekare
artisiyapmadan
kapasite artisi

Endiistriyel kuruluslaricin
dijital ikizin 6Gnemini; yine
Siemens’inkendi
uygulamasahasinda
yaptigiiyilestirmelerle
anlatmak miimkiin.
Siemens Tiirkiye
Elektrifikasyonve
Otomasyon Fabrikasrnda,
2023 yilindayenileme
cahismalaribaslatildi. Orta
vealcak gerilimdagitim
sistemleri tiretimini
gerceklestirenfabrikanin
yenileme calismalari
kapsamindadijital ikizi
yaratildive sanal ortamda
modellendi. Bu projenin
en 6nemli6zelligiise; cok
kisasiirede ve tiretimi hi¢
durdurmadan, is kazasiz
bir sekilde tamamlanmasi
oldu.Busayede fabrikada
herhangibir metrekare
artisiyapmadan, sadece
dijitallesme vesiirec
iyilestirmeleriyle yiizde
60 kapasiteartinmi
saglandi. Kapasite
artinmifabrikaya ek
istihdam dasaglarken,
depo kapasitesiyiizde
32genisletildi, lojistik
faaliyetleryiizde 70
azaltildiveyiizde 30’da
verimlilikartisisaglandi.

medik durus siirelerini ve ba-
kim maliyetlerini azaltir.
Siirdiiriilebilirligi ve ener-
ji verimliligini artirir: Dijital
ikizler, enerji tiikketimi ve kay-
nak kullanimi agisindan iiretim
stireclerinin daha stirdiiriilebi-
lir hale getirilmesine olanak ta-
nir. Uretim siirecleri daha ve-
rimli hale getirilerek enerji ma-
liyetleri diigtiriiliir ve gevresel
etkiler minimize edilir.
Geligmis egitim imkani su-
nar: Dijital ikiz, operatdrlerin
ve personelin fiziksel makine-
lerle calismadan 6nce ekipman
operasyonlarini sanal bir or-
tamda tanimalarini saglar. Bu,
beceri gelisimini tegvik eder,
egitim siiresini kisaltir ve ig gii-
clinlinyetkinligini artirir.

Finlandiya'da elektrik sebekesi icin
gelecegin altyapi yatinnmlarina destek

veyiizde 99,9996’lik bir
glivenilirlik oraniylasebekenin
yliksek performansinigaranti
ediyor.Busayede varlik
y6netimive operasyonel
verimlilikte 6nemliilerlemeler
saglaniyor. Coziim,

daha verimli enerji
dagitiminimiimkiin kilarak
Finlandiya’minsiirdiiriilebilir
enerjihedeflerine
katkisaghyor.
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