
Herhangi bir sistem ya 
da fiziksel varlığın diji-
tal bir kopyasının oluş-

turulmasının ardından meyda-
na getirilen bu dijital model, fi-
ziksel dünyanın davranışlarını 
ve özelliklerini simüle etmesi-
nin ardından tahmin eder. Bu 
sayede, gerçek dünya sistemle-
ri üzerinde fiziksel müdahaleye 
gerek kalmadan dijital ortamda 
testler yapılabilir, performans 
analizleri gerçekleştirilebilir ve 
gelecekteki senaryolar üzerine 
tahminler yürütülebilir.  

Verimli yaşam döngüsü 
için dijital ikiz yaklaşımı
Siemens, dijital ikizi yalnızca 

bir dijital modelleme aracı ola-
rak değil, tüm ürün yaşam dön-
güsünü kapsayan entegre bir çö-
züm olarak ele alır. Bu kapsamda 
Siemens’in dijital ikiz çözümle-
ri üç ana alan üzerine odaklanır:

Ürün Dijital İkizi: Bir ürü-
nün tasarım aşamasından baş-
layarak dijital bir kopyasının 
oluşturulması, ürünün özellik-
lerinin simüle edilmesi ve test 
edilmesi anlamına gelir. Bu sü-
reç, ürün geliştirme süresini kı-
saltır ve maliyetleri azaltır. Sie-
mens’in bu alandaki çözümleri, 
NX ve Teamcenter gibi yazı-
lımlar üzerinden sağlanıyor. Bu 
platformlar, ürünlerin tasarım, 
mühendislik ve üretim aşama-
larında dijital ikiz modelleri 
oluşturarak, ürün geliştirme sü-
recinde önemli avantajlar sunar.

Üretim Dijital İkizi: Sie-
mens, üretim süreçlerini opti-
mize etmek amacıyla dijital ikiz 
çözümleri sunar. Bu çözümler, 
üretim hatlarının, makinelerin, 
binaların ve süreçlerin dijital 
modellerini oluşturmayı içerir. 
Örneğin, bir üretim hattında-
ki makinelerin performansını 
analiz etmek ve olası arızaları 
önceden tespit etmek için diji-
tal ikiz teknolojisi kullanılabilir. 
Siemens’in SIMATIC IT ve Te-
cnomatix gibi çözümleri, üre-
tim süreçlerinin dijitalleştiril-

mesine olanak tanır ve üretim 
hattının verimliliğini artırır.

Performans Dijital İkizi: 
Siemens’in sunduğu perfor-
mans dijital ikizi çözümleri, 
fiziksel varlıkların operasyo-
nel performansını sürekli ola-
rak izlemek ve optimize etmek 
için kullanılıyor. Bu sistemler, 
ürünlerin kullanım ömrü bo-
yunca elde edilen verileri ana-
liz eder ve performans iyileş-
tirmeleri sağlar. InsightHub 
gibi Siemens çözümleri, IoT 
verilerini toplayarak perfor-
mans dijital ikizinin oluştu-
rulmasını ve bu sayede binala-
rın, makinelerin, tesislerin ya 
da sistemlerin sürekli olarak 
izlenmesini sağlar. Bu izleme, 
bakım maliyetlerini düşürür, 

arıza sürelerini minimize eder 
ve enerji verimliliğini artırır.

Endüstriyel kuruluşlar 
hangi faydaları kazanır?
Siemens’in dijital ikiz çö-

zümleri, endüstriyel kuruluşla-
ra pek çok açıdan fayda sağlar. 
Bu faydalar, yalnızca süreç opti-
mizasyonu ve maliyet düşürme 
ile sınırlı kalmaz, aynı zamanda 
inovasyonu teşvik eder ve sür-
dürülebilir üretim hedefleri-
ne katkıda bulunur. Siemens’in 
sunduğu çözümler ile dijital ikiz 
teknolojisinin getirdiği başlıca 
avantajlara bakıldığında: 

Tasarım ve ürün geliştir-
me sürecini hızlandırır: Diji-
tal ikiz çözümleri, ürün geliştir-
me sürecinde fiziksel prototip-

lere olan bağımlılığı azaltır. Bu 
da mühendislik süreçlerini hız-
landırarak yeni ürünlerin piya-
saya sürülme süresini kısaltır.

Üretim süreçlerinde es-
neklik sağlar: Dijital ikizler 
sayesinde üretim hatlarının ve 
süreçlerinin dijital ortamda si-
mülasyonu yapılabilir. Böylece 
üretim süreci üzerinde yapılacak 
değişiklikler önceden test edilir 
ve optimize edilir. Bu da üretim 
süreçlerinde verimliliği artırır.

Bakım ve arıza tahminle-
ri ile maliyetleri azaltır: Sie-
mens’in dijital ikiz çözümleri, 
makinelerin ve sistemlerin ger-
çek zamanlı izlenmesini sağlar. 
Bu izleme ile birlikte olası arıza-
lar ve performans sorunları ön-
ceden tespit edilir, bu da beklen-

medik duruş sürelerini ve ba-
kım maliyetlerini azaltır.

Sürdürülebilirliği ve ener-
ji verimliliğini artırır: Dijital 
ikizler, enerji tüketimi ve kay-
nak kullanımı açısından üretim 
süreçlerinin daha sürdürülebi-
lir hale getirilmesine olanak ta-
nır. Üretim süreçleri daha ve-
rimli hale getirilerek enerji ma-
liyetleri düşürülür ve çevresel 
etkiler minimize edilir.

Gelişmiş eğitim imkanı su-
nar: Dijital İkiz, operatörlerin 
ve personelin fiziksel makine-
lerle çalışmadan önce ekipman 
operasyonlarını sanal bir or-
tamda tanımalarını sağlar. Bu, 
beceri gelişimini teşvik eder, 
eğitim süresini kısaltır ve iş gü-
cünün yetkinliğini artırır.

Yine Finlandiya’daki 
uygulamaya bakıldığında 
da Siemens’in dijital ikiz 
çözümlerinin verimli 
sonuçlar verdiğini 
görülüyor. Siemens ve 
Fingrid, Finlandiya’nın 
elektrik şebekesi için 
dijital ikiz teknolojisini 
kullanarak geleceğin 
altyapı yatırımlarına 
öncülük ediyor. 

Dijital ikiz, sanal bir model 
olarak şebekenin tam bir 
simülasyonunu sağlayarak 
enerji akışlarını optimize 
etmek, arızaları önceden tespit 
etmek ve uzun vadeli yatırım 
kararlarını desteklemek için 
kullanılıyor.  Fingrid’in 14 bin 
kilometre uzunluğundaki 
elektrik iletim hattını kapsayan 
bu teknoloji, 100’den fazla 
enerji santralini içeren bir 

sistemi yönetiyor. Fingrid’in 
dijital ikiz sistemi, sadece 
yatırım planlamasında 
değil, operasyon ve varlık 
yönetiminde de kullanıldığı 
için her gün test ediliyor. Bu 
teknoloji, trafo merkezlerini 
yalnızca yaşlarına göre 
değerlendirmek yerine, gerçek 
durumlarına göre planlama 
yapılmasını sağlıyor. Bu yeni 
yaklaşım, maliyet etkinliği 

ve yüzde 99,9996’lık bir 
güvenilirlik oranıyla şebekenin 
yüksek performansını garanti 
ediyor. Bu sayede varlık 
yönetimi ve operasyonel 
verimlilikte önemli ilerlemeler 
sağlanıyor. Çözüm,  
daha verimli enerji  
dağıtımını mümkün kılarak 
Finlandiya’nın sürdürülebilir 
enerji hedeflerine  
katkı sağlıyor.  
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DİJİTAL İKİZ (DIGITAL TWIN): 

Sanal ve gerçek dünyayı 
birleştiren yaklaşımın adı 

Rekabet için 
stratejik bir ihtiyaç:

DİJİTAL İKİZ

Bir şirketi yüzyıllar boyunca ayakta tu-
tan nedir? Tek kelimeyle cevaplamak 

gerekirse: değişim. Eskiden buharlı ma-
kineler ve elektrik mühendisliğini konu-
şurken, bugün yapay zekâ, otomasyon, en-
düstriyel yazılım tartışıyoruz. Yüzyıllar 
boyunca teknoloji dünyasında öncü olma-
nın sırrı, değişimin kendisiyle uyumlu ol-
mak ve geleceği şekillendirecek teknoloji-
yi bugünden üretmekte yatıyor. Bugün ise 
tam bu noktada, geleceğin fabrikalarını 
ve ürünlerini mümkün kılan Dijital İkiz 
teknolojisine değinmek istiyorum.

Verimli, esnek, sürdürülebilir ve 
yenilikçi üretmek zorundayız
Türkiye sanayisi, küresel rekabetin hız-

la arttığı bir dönemin eşiğinde. İklim deği-
şikliğinin hızlanması, artan jeopolitik ge-
rilimler, tedarik zincirlerinin, üretim ve 
hizmetlerin kesintiye uğraması, teknolo-
jik ilerlemelerin baş döndürücü hızı ve yo-
ğun rekabet... Zorluklar artıyor, değişim 
hızlanıyor ve bu durum işletmelerin daha 
verimli, sürdürülebilir, çevik, yenilikçi ve 
rekabetçi hale gelme ihtiyacını beraberin-
de getiriyor. Artık yalnızca üretmek değil; 
verimli, esnek, sürdürülebilir ve yenilikçi 
üretmek zorundayız. İşte bu noktada “di-
jital ikiz” teknolojisi, yalnızca bir mühen-
dislik kavramı değil; ekonomimizin büyü-
me motorlarından biri haline geliyor. 

“Dijital ikiz” yaklaşımı, fiziksel varlığın 
davranışını gerçek zamanlı verilerle yan-
sıtan, olası senaryoları sanal ortamda test 
etmeyi sağlayan bir modeldir. Böylece iş-
letmelerin karar alma süreçlerini hızlan-
dırmasına katkı sağlar. Altyapıların, bina-
ların, fiziksel tesislerin, makinelerin, tüm 
üretim süreçlerinin veya bir ürünün bi-
rebir dijital kopyalarını oluşturan dijital 
ikizler, işletmelerin verimliliğini artırır-
ken; sürdürülebilirlik, maliyet tasarrufu 
ve yeniliği de mümkün kılıyor.  

Dijital İkiz pazarı 5 yıl 
içinde %60 büyüyecek
Yaratıcı ürün geliştirme liderleri, dijital 

ikiz teknolojisine giderek daha fazla ilgi 
gösteriyor. McKinsey’nin analizine göre, 
dijital ikiz teknolojisinin küresel pazarı 
önümüzdeki beş yıl içinde yıllık %60 ora-
nında büyüyerek 2027’de 73,5 milyar do-
lara ulaşacak. 

Endüstriyel yapay zekâ çözümleri, di-
jital ikizlerle birleştiğinde ortaya “öngö-
rücü bakım” (predictive maintenance) ve 
“akıllı optimizasyon” gibi yüksek katma 
değerli uygulamalar çıkıyor. Farklı uygu-
lamalardaki veriler, tasarım aşamasın-
dan üretime kadar olan süreçte maliyetle-
ri düşürmek, ürün geliştirme süresini kı-
saltmanın mümkün olduğunu gösteriyor. 
Makine arızalarını haftalar öncesinden 
tahmin ederek duruş sürelerini ve enerji 
tüketimlerini önemli oranda azaltabilece-
ğimizi gösteriyor. 

Literatürde dijital ikiz destekli kesti-
rimci bakımın plansız duruşu %45’e ka-
dar azaltıp bakım maliyetlerini %30 
düşürdüğüne dair veriler mevcut; farklı 
sektör çalışmalarında %20 civarı ortala-
ma duruş azalması da raporlanıyor. 

Yine, bina tarafında sistematik çalışma-
lar, dijital ikizle %30’a varan tasarruf po-
tansiyelini ve O&M verimliliğinde ciddi 
iyileşmeleri raporlanmakta. 

Küresel deneyimden 
yerel çözümlere
Dünyada, birçok sektörde dijital ikiz çö-

zümleri başarıyla kullanılıyor. Bu tecrü-
beyi Türkiye’ye taşımak, yalnızca sanayi-
miz için değil; endüstri, enerji, ulaşım, ta-
rım ve inşaat sektörleri için de bir “dijital 
dönüşüm ivmesi” anlamına geliyor. Diji-
tal ikiz teknolojisi, bir gelecek vizyonu 
değil; bugün elimizde olan bir güç. Türki-
ye’nin üretim gücünü dijital ikiz ile gele-
ceğe taşıyacak, verimliliği artıracak, sür-
dürülebilirliği güçlendirecek adımları at-
malıyız. Çünkü biliyoruz ki dijitalleşme, 
yalnızca teknolojik değil; rekabetin, 
ekonomik ve endüstriyel dönüşümün te-
mel taşı haline geldi.

Siemens Türkiye CEO’su ve 
Yönetim Kurulu Başkanı

Hüseyin 
GELİS 
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Siemens’in dijital ikiz 
çözümlerinin sağladığı 
başarıyı uluslararası 
alanda, somut örneklerle 
görmek mümkün. Markanın 
Almanya’daki çözümüne 
bakıldığında: Hugo Beck, 
1955’ten beri yatay film 
ambalajlama, flowpack ve 
kağıt ambalaj makineleri 
üretiyor. Almanya’nın 
Dettingen an der Ems 
kasabasında bulunan bu aile 
şirketi, yüksek kaliteli ambalaj 
çözümlerinde dünyanın 
önde gelen firmaları arasında 
yer alıyor. Siemens ve Hugo 
Beck, dijital ikiz teknolojisi 
kullanarak sürdürülebilir 
bir ambalajlama makinesi 
geliştirdi. Bu yenilikçi 
makine, ürünleri çevre dostu 
bir şekilde kağıda sararak 
paketliyor ve bunu yaparken 
hız ve esneklikten ödün 
vermiyor. Örneğin, paper 
e-com fit makinesi, kağıt
gönderi çantasını ürün 
boyutlarına otomatik olarak 
uyarlayarak malzeme ve 
alan tasarrufu sağlar. Bu, 
farklı boyutlardaki ürünlerin
paketlenmesini mümkün 

kılıyor. Makine, ERP veya 
MES sistemlerine doğrudan 
bağlanabilme,  uzaktan 
izleme ve bakım seçenekleri 
sunabiliyor. Bu makine, 
müşteri,  tedarikçiler ile 
Siemens ve Siemens’in 
otomasyon partnerinin ortak 
çalışması ile geliştirildi.
Dijital İkiz sayesinde, 
kağıt e-ticaret uyum 
projelerinin devreye alma 
süresi, genellikle gereken 
sürenin yaklaşık yüzde 
50’sine düşürüldü. Siemens 
portföyündeki enerji 
verimli cihazlar sayesinde 
enerji tüketimi yüzde 15 
ila 20 oranında azaltıldı. 

Daha önceki paketleme 
makinelerine kıyasla, 
Paper e-com fit makinesi 
yüzde 30’dan fazla daha 
az ambalaj malzemesi 
kullanıyor. Ürünlere uygun 
şekilde uyarlanan ambalaj 
sayesinde, ambalaj hacmi 
yüzde 10’a kadar azaltıldı. 
Bu da aynı anda daha fazla 
paketin sevk edilebilmesine 
olanak tanıyor. Hugo Beck’in 
yaratıcı yaklaşımı ve doğru 
iş ortaklarıyla birlikte, dijital 
ikiz teknolojisi sayesinde 
kaynak tasarrufu sağlayan 
bu makine, tek bir ürün 
boyutunda bile verimli 
çalışabiliyor. 

Finlandiya’da elektrik şebekesi için  
geleceğin altyapı yatırımlarına destek 

Dijital ikizle sürdürülebilir
ambalajlama makinesi  

Fiziksel bir varlığın, 
sürecin veya sistemin 
dijital bir kopyasının 
oluşturulması 
anlamına gelen 
“Dijital İkiz 
(Digital 
Twin)” 
kavramına 
yönelik 
çözümleri sayesinde 
Siemens, kuruluşlarda 
süreç optimizasyonu ve 
maliyet düşürmenin yanı 
sıra inovasyonu teşvik 
edip, sürdürülebilirlik 
hedeflerine katkı sağlıyor. 

Metrekare 
artışı yapmadan 
kapasite artışı
Endüstriyel kuruluşlar için 
dijital ikizin önemini; yine 
Siemens’in kendi  
uygulama sahasında  
yaptığı iyileştirmelerle 
anlatmak mümkün. 
Siemens Türkiye 
Elektrifikasyon ve 
Otomasyon Fabrikası’nda, 
2023 yılında yenileme 
çalışmaları başlatıldı. Orta 
ve alçak gerilim dağıtım 
sistemleri üretimini 
gerçekleştiren fabrikanın 
yenileme çalışmaları 
kapsamında dijital ikizi 
yaratıldı ve sanal ortamda 
modellendi.  Bu projenin 
en önemli özelliği ise; çok 
kısa sürede ve üretimi hiç 
durdurmadan, iş kazasız 
bir şekilde tamamlanması 
oldu. Bu sayede fabrikada 
herhangi bir metrekare 
artışı yapmadan, sadece 
dijitalleşme ve süreç 
iyileştirmeleriyle yüzde 
60 kapasite artırımı 
sağlandı. Kapasite 
artırımı fabrikaya ek 
istihdam da sağlarken, 
depo kapasitesi yüzde 
32 genişletildi, lojistik 
faaliyetler yüzde 70 
azaltıldı ve yüzde 30’da 
verimlilik artışı sağlandı.
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